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HOTSPOTS DER ELEKTROSTATIK

IN VIBRATIONS-WENDEL-
FORDEREINHEITEN
Horst Engelmann




Vibrations-Wendel-Fdrdereinheiten oder auch Schwingférdertépfe genannt, werden zur Vereinzelung kleiner Teile
aus einer Menge heraus verwendet. Die Teile werden haufig als Schiittgut angeliefert. Sie sollen schnell und
einzeln einer Montagelinie zugefuhrt werden. Aus der Menge heraus werden die Teile durch eine schwingende,
vibrierende Bewegung eine Wendel herauf Gber einen Ausrichtebereich in eine lineare Zufuhrstrecke geférdert.
Hier kann das lagerichtig ausgerichtete Einzelteil vom Montageautomaten Gbernommen und weiter verarbeitet
werden.

Warum gibt es hier Probleme mit Elektrostatik?

Verursacht durch die Vibration mit der die Teile geférdert werden, reiben diese aneinander und an der Férder-
einheit. Hierdurch baut sich nach und nach elektrostatische Ladung auf. Die Teile beginnen miteinander zu
verklumpen und an der Férdereinheit anzuhaften. Es kommt zum Stau. Die notwendige Férdermenge wird nicht
mehr erreicht.

Mit welchen Teilen gibt es Probleme mit Elektrostatik ?
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Sind folgende vier Eigenschaften an den Teilen feststellbar, so ist von einer starken Neigung zur elektrostatischen
Aufladung auszugehen: Leicht, klein, flach, nicht elektrisch leitfahig. Teilebeispiel: Flache Dichtungsringe.

Mit welchen Teilen gibt es keine oder selten Probleme mit Elektrostatik?
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Teile die im Verhéltnis zu ihrer GréBe und Masse schwer sind. Ihre Bewegungsenergie ist gréBer als die Haftkraft
die aus der Elektrostatik resultiert. Ebenso Teile die grob strukturiert sind. Sie bieten nur wenig Flache die zum
Anhaften durch Elektrostatik fuhrt. Metallteile sind elektrisch leitféhig, hierbei kann sich die elektrostatische Ladung
nicht aufbauen.
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Welche Parameter beeinflussen die Elektrostatik?

Elektrische Leitfahigkeit: elektrisch isolierendes Material tendiert zu starker Aufladung. Besonders Silikon, PP, PE
fallen diesbezlglich immer wieder negativ auf.

Konditionierung der Oberflache der Teile: trockene Oberflachen isolierender Materialien sind nicht elektrisch
leitfahig. Gibt man den Oberflachen der Teile Gelegenheit beispielsweise aus hoher Raumluftfeuchtigkeit selbst
etwas Feuchte auf die Oberflache aufzunehmen, geht der Trend zur Aufladung deutlich zurlick. Ebenso neigen
sehr saubere Oberflachen zu starker Aufladung. Bildet sich auf der Oberflache ein feiner Schmutzfilm aus Staub,
Abrieb, Hautfett, RuB etc. kann auch hierdurch die Gefahr der Aufladung der Teile reduziert werden. Kunststoffteile,
die frisch aus der SpritzgieBmaschine entnommen wurden sind ein typisches Negativbeispiel.

Luftfeuchte: Je geringer die relative Luftfeuchte umso eher baut sich die elektrostatische Ladung auf den Teilen
auf. Die langsam ansteigende Ladung kann nicht schnell genug tber die Luftfeuchte abflieBen. Je weiter die
relative Luftfeuchte unter 55% absinkt, umso starker steigt die Gefahr der Ladungssummierung an.
Vibrationsstérke: Je starker die Vibrationen bzw. Schwingung eingestellt werden, umso starker und umso schneller
kann sich die elektrostatische Ladung aufbauen. Die Vibrationsstérke sollte daher immer an der méglichen
Untergrenze eingestellt werden, an der gerade noch ein ausreichender Transport gewéhrleistet ist.
OberflachengréBe: Je gréBer die Oberflachen der Teile die aneinander haften kénnen, umso gréBer auch der
Trend zum Ankleben und Verklumpen. Teile, die nur mit wenigen Punkten aufliegen und somit eine naturliche
Distanz zu anderen Teilen und Flachen halten, neigen daher auch weniger zum Ankleben und Verklumpen.
Elektrische Leitfahigkeit: Elektrisch isolierende Materialien neigen zu hoher elektrostatischer Aufladung. Die
Ladung kann nicht Gber die Oberflache der Teile abflieBen und baut sich stetig auf, bis es zum Kleben und
Verklumpen kommt.

Welchen Einfluss hat die Oberflache der Vibrations-Wendel-Férdereinheit?

Elektrische Leitfahigkeit der Oberflache der Férdereinheit: Bezogen auf den kontinuierlichen Aufbau der elektro-
statischen Ladung ist es unerheblich, ob die Oberflache der Fdrdereinheit elektrisch leitfahig oder in irgendeiner
Form beschichtet ist. Die Ladung, die sich auf jedem einzelnen Teil in der gesamten Masse der Teile aufbaut kann
nicht aus der Masse heraus Uber eine elektrische Kontaktstelle abflieBen.

Oberflachenform der Férdereinheit: An glatte, polierte Flachen kénnen Teile besonders gut durch elektrostatische
Ladung kleben. Ein leicht positiver Einfluss kann bemerkt werden, wenn die Oberflache der Férdereinheit etwas
wellig ist und sich somit nur kleine Berihrungspunkte ergeben.

Welche herkémmlichen MaBnahmen kann der Anwender ergreifen?

Antistatik Sprays: Diese flhren kurzzeitig zu einem elektrisch leitfahigen Film auf der Oberflache der eingesprihten
Teile und der Foérdereinheit. Die Oberflachen werden hierbei allerdings mit chemischen Mitteln benetzt, die zu
spateren unerwlnschten Kontaminierungen von abgeflillten Produkten wie beispielsweise Pharmazeutika fihren
kénnen. Ebenso kann diese Chemikalienbenetzung in weiteren Fertigungsprozessen zu Verschmierungen,
Verklebungen oder Verschmutzungen fuhren.

Feuchtigkeit: Fein vernebeltes Wasser auf die Teile spruhen, Iasst die elektrostatische Ladung schnell abflieBen.
Allerdings kann es auch hierbei zu Problemen mit der Sauberkeit und Hygiene kommen. Zusétzlich zu den
Problemen die es mit den Antistatik Sprays geben kann besteht noch die Gefahr, dass sich Rost in der
Fordereinheit bildet.

Talkumpulver: Die feinen Pulverpartikel dienen als Distanzhalter zwischen den Oberflachen. Die Oberflachen, die
aneinander reiben und sich so gegenseitig aufladen, sind so deutlich reduziert. Ahneln die Pulverpartikel zudem
von der Form her einem Ball, kann von einem gewissen Kugellagereffekt zwischen den Oberflachen ausgegangen
werden.

Erdungskabel: Wird ein Erdungskabel in die Férdereinheit gehangt, kann im besten Fall nur dort etwas Ladung
gegen das Erdpotential abflieBen, wo das Kabel direkt mit den geladenen Teile in Kontakt kommt. Von allen
anderen Stellen der geladenen Oberflachen kann die Ladung nicht in Richtung des Kabels flieBen. Es handelt sich
ja um elektrostatische, ruhende, nicht flieBende Ladung.

Welche Lé6sungsmoglichkeit bietet ein lonisationssystem?

Das Entstehen der elektrostatischen Ladung kann nicht vermieden werden. Aber, es wird von Anfang an
vermieden, dass sich das Ladungsniveau so stark aufbaut bis die Teile beginnen miteinander zu verklumpen und
an der Férdereinheit zu kleben.

Welche lonisationssysteme eignen sich?

Die beste Wirkung erzielt man mit druckluftunterstitzten lonisationssystemen die ihre Gasionen Uber eine
mdglichst groBe Flachenausdehnung streuen lassen. Einen weit ausgebreiteten Facher mit Gasionen angereichter
Blasluft bietet der HAUG Deltablaser DA TR.

Wie werden HAUG Deltablaser DA TR richtig eingesetzt?

Der HAUG Deltablaser DA TR generiert Gasionen. Diese Gasionen dienen der Neutralisierung der elektrosta-
tischen Ladung auf der Oberflache der Teile. Ein gleichméBiger, facherférmiger Luftstrom aus einem druckluft-
unterstutzten Deltabldser DA TR, angereichert mit Gasionen soll méglichst alle Teile erreichen. Das héchste
Ladungsniveau bildet sich in der Masse der Teile auf dem Boden der Férdereinheit. Der Hauptluftstrom,
angereichert mit den Gasionen sollte daher auch in diese Richtung zielen. Allerdings nimmt jedes einzelne Teil
seine elektrostatische Ladung mit auf seinen Weg hoch Uber die Wendel. Zusatzlich baut sich hier noch durch die
Transportvibration weitere Ladung auf, bis letztendlich die Teile auf der Wendel kleben bleiben. Um dies zu
vermeiden, sollte der facherférmige Strom ionisierter Blasluft zusatzlich auf die Teile in der Wendel zielen.

Um die Wirkung der in der Blasluft strdmenden Gasionen nicht zu stark einzuschranken, sollte darauf geachtet
werden, dass die Entfernung zwischen dem Deltablédser DA TR und den geladenen Teilen maximal 15 cm betragt.
Ublicherweise wird ein Luftdruck zwischen 0.8 und 2.0 bar verwendet. Die Druckluft sollte frei von Ol und Wasser
sein.

Anwendungsbeispiel: 2 HAUG Deltabléaser DA TR uber einer Férdereinheit



